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POPISNE STATISTIKY - OPAKOVANI

* jedna kvalitativni (kategorialni) promenna

— absolutni Cetnost, relativni Cetnost, sloupcovy graf

Experimentalni hod kostkou - histogram
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POPISNE STATISTIKY - OPAKOVANI

* jedna kvantitativni (spojita) promenna
— poloha: minimum, maximum, median, primér, kvantily
— variabilita: rozsah, IQR, rozptyl, SD
— histogram, empiricka distribucni funkce, boxplot
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1-SKORY

normovana veli¢ina

zZi = : 1=1,2,...,n

hodnoty z ztratily informaci 0 poloze a variabilite:

— prumer je vZdy 0

— rozptyl a SD jsou vzdy 1

nemeni se prictenim konstanty ani nasobenim konstantou
umoznuji porovnatelnost = zaklad testovani

R: scale(x) nebo (x-mean(x))/sd(x)



POPISNE STATISTIKY

Dve promenné: popis vztahu, hledani (ne)zavislosti
Podle typu promennych
 kvantitativni a kvantitativni

— bodovy graf (scatterplot), korelacni koeficient = regrese
 kvantitativni a kvalitativni

— krabicovy graf (boxplot), RSS — t-test, ANOVA, Wilcoxon(yv test, ...
* kvalitativni a kvalitativni

— kontingencni tabulka, sloupcovy graf
- —>y2-test, Fisherlv test



hmotnost ve 24 tydnech [g]

KVANITATIVNI A KVANTITATIVNI

Vztah hmotnosti v 6 mésicich a porodni hmotnosti Vztah prdmérné znamky v 7. tfideé a 1Q
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Data Kojeni.csv (vlevo) a data 1g3.csv (vpravo)



KVANITATIVNI A KVANTITATIVNI

Vztah hmotnosti v 6 mésicich a porodni hmotnosti Vztah prdmérné znamky v 7. tfideé a 1Q
Pohlavi ® divka @ chlapec Pohlavi ® divka @ chlapec
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pozn: pokud zélezi na smeéru zavislosti, pak vysvetlovanou (zavislou)
promennou dame na osu y



VYBEROVY KORELACNI KOEFICIENT

korelaéni koeficient vyjadfuje silu a smér vzajemné zavislosti

Sx'Sy

=1

[cor(x,y)]
Sxy — vyb&rova kovariance

Sy 1 ! _ _
hy = ——|, kde Sxy:mZ(Xi_X)(}/i—y)

pomoci z-skérli (= nezdvislost na poloze a méFitku)

1 = (xi—X\[yi—7¥
ern—lz( Sy )( Sy

=1

)

pro ry, > 0 s rostoucim x v pruméru roste y

pro ry, < 0 s rostoucim x v priuméru klesa y

-1<r, <1

nezavislosti odpovidaji hodnoty ry, blizké nule



hmotnost ve 24 tydnech [g]
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KVANITATIVNI A KVANTITATIVNI

Vztah hmotnosti v 6 mésicich a porodni hmotnosti

Pohlavi ® divka @ chlapec
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hmotnost ve 24 tydnech [g]

KVANITATIVNI A KVANTITATIVNI

Vztah hmotnosti v 6 mésicich a porodni hmotnosti

Pohlavi ® divka @ chlapec
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KORELACE vs. KAUZALITA

Vztah poctu narozenych déti k poctu hnizdicich paru ¢apu
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KVANITATIVNI A KVALITATIVNI

mame nekolik kategorii (skupin) a v nich maji jednotlivci
namerené kvantitativni hodnoty

srovnavame soubory dat v techto skupinach

lze chapat jako (ne)zavislost kvantitativni na kvalitativni
zobrazeni boxplotem nebo empiricke distribucni funkce
nezavislost pokud krabice podobne umistené



KVANITATIVNI A KVALITATIVNI

Vztah hmotnosti v 6 mésicich a pohlavi Vztah hmotnosti v 6 mésicich a pohlavi
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KVANITATIVNI A KVALITATIVNI

Vztah vysky otce a vzdélani matky

Vzdélani - zakladni - maturita - S

* vidime dokonce i jisty trend

* |ze posuzovat jak riznost
vySky otct mezi skupinami
navzajem, tak moznost, ze g
kaZdy stupef vzdélani
vysku nékam posune w§

maturita



NAHODNA VELICINA



relativni ¢e

PLATONOVA JESKYNE A STIN NA ZDI

Nahazeli jsme si 100 vysledku.

Experimentalni hod kostkou - histogram

pocet ok

O kostce ale uz principialné neco predem predpokladame.



relativni ¢

PLATONOVA JESKYNE A STIN NA ZDI

V hlave chaos mereni priblizujeme teoretickou ,krivkou*

Experimentalni hod kostkou - histogram Teoreticka hustota hodu kostkou

pravdépodobnost

pocet ok

Predpokladame rovnomeérnost rozlozeni (nefalesna kostka)
Mame pro to i logické odlivodnént, pro¢ by to tak mélo byt.



relativni éetnost

PLATONOVA JESKYNE A STIN NA ZDI

Chaos mereni priblizime teoretickou krivkou

Experimentalni rozloZzeni porodni hmotnosti: Teoretické rozloZeni porodni hmotnosti:
histogram hustota normalniho rozdeleni
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Predpokladame normalni rozdéleni, ale nemame pro to Zadny teoreticky duvod.



NAHODNA VELICINA

* {0, CO mame namereno, vhimame jako konkrétni realizaci
nejaké skryté vlastnosti — fikame ji nahodna velicina
e priklad nahodné veliCiny
— Cislo, ktere padne na kostce
— pohlavi narozeného ditéte
— porodni hmotnost narozeného ditéte

e teoreticky model nahodné veliCiny slouzi k

— srozumitelnemu zjednoduSenému popisu mozneho principu
- k tvorbe€ testu, modell a analytickych technik
— bez zjednoduSeni se nikam nehneme



NAHODNA VELICINA

Nahodna veli¢ina muZe nabyvat riznych hodnot

* hod kostkou: 1,2,3,4,5,6

« pohlavi novorozence: divka, chlapec, nerozhodnutelné/nestandardni
 hmotnost novorozence: cca 400g az 10kg

Teoreticka pravdépodobnost vyskytu konkrétni realizace:
 hod nefalesnou kostkou: 1/6

e pohlavi novorozence

— klasicky model 1/2 a 1/2
— korigovany model: néco pod 1/2, néco nad 1/2, cca 1/1000

* hmotnost novorozence:

— hodné malé a hodné velké hmotnosti se vyskytnou malo Casto az vyjimecne
— nejcasteji se narodi dité s hmotnosti cca 2.5 kg az 4.5 kg



pravdépodobnost

HUSTOTA PRAVDEPODOBNOST!

Jak pravdepodobny je vyskyt konkrétni realizace?

Teoreticka hustota hodu kostkou Teoreticka hustota porodni hmotnosti
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U kostky teoreticky odvozujeme, u hmotnosti tvar predpokladame



pravdépodobnost

DISTRIBUCNI FUNKCE

Jak pravdepodobne je, ze konkrétni realizace bude mensi
(nebo rovna) nez nejaka dana hodnota?

Teoreticka distribu¢ni funkce hodu kostkou Teoreticka distribu¢ni funkce porodni hmotnosti

pravdépodobnost

pocet ok [g]

U kostky teoreticky odvozujeme, u hmotnosti predpokladame



pravdépodobnost

DISTRIBUCNI FUNKCE

Jak pravdepodobne je, ze padne cokoli mensi nebo rovno 4?

Teoreticka hustota hodu kostkou Teoreticka distribu¢ni funkce hodu kostkou

|

pravdépodobnost

pocet ok [g]

Vysledek cteme primo z grafu distribucni funkce: p = 0.67



pravdépodobnost

DISTRIBUCNI FUNKCE

Jak pravdepodobné |e, Ze se narodi dité s hmotnosti 40009
a méne?

Teoreticka hustota porodni hmotnosti Teoreticka distribu¢ni funkce porodni hmotnosti

P(X < 4000) = 0.798

pravdépodobnost

|
P(X < 4000) |
1

Vysledek Cteme primo z grafu distribucni funkce: p = 0.80



PROC UVAZOVAT TEORETICKE ROZDELENI

 Prevedeni do funkce umoznuje veliCinu (princip) presne popsat
— Interval hodnot (vycCet, (0, o), (-o0, ), ...)
— stredni hodnota E(X)
- rozptyl Var(X)
— Sikmost, Spicatost, ...

- Jtvar“ - normalni, rovnomerné, lognormalni, gamma, exponencialni,
Poissonovo, ...

- smes ruznych rozdéleni, asymptotické, ...

* hledame, ktery tvar nejlépe sedi a pak odhadujeme jeho
parametry (z dat)

* s matematickou funkci se daji konstruovat testy a modely
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TEORETICKY MODEL A DATA

e pro fadu rozdéleni je aritmeticky primeér dat vhodnym
odhadem stredni hodnoty

 podobne je vyberovy rozptyl vhodnym odhadem
teoretické variance

* U hodu kostkou je relativni cetnost odhadem
pravdepodobnosti vyskytu dané hodnoty

* vyberovy korelacni koeficient je nejlepSim odhadem
teoretické kovariance u normalniho rozdéleni



- v

A CO PRISTE?

* To, ¢im jsme popisovali konkrétni data, mizeme pouZit
jako prvnifjediny dostupny odhad skrytych parametrul.

» Je to ale zatiZzeno ngjakou nejistotou. S tim se musime
nejak vyporadat.

 To budeme resit priste.
» Dostaneme se tim ke konstrukci jednoduchych
statistickych testu.



DEKUJI ZA POZORNOST
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